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CSWA

Le CSWA (Certified SolidWorks Associate) est un certificat que vous pouvez recevoir aprés avoir suivi une
formation SolidWorks. Lorsque vous poserez votre candidature pour un poste, vous pourrez facilement
prouver que vous maitrisez SolidWorks en présentant ce certificat. Il est manifestement intéressant de
posséder un tel certificat. Pour plus d’'informations concernant I'obtention de ce certificat, renseignez-vous
aupres de votre enseignant.

Si vous avez suivi tous les tutoriels proposés et si vous avez pratiqué quelques exercices supplémentaires,
vous devriez étre capable d'obtenir le certificat CSWA. Pour vous donner une idée du type de questions
posées dans le cadre du test CSWA, nous allons effectuer deux exercices proposés dans le test CSWA.
Vous ne découvrirez pas de nouveaux sujets, mais vous apprendrez a réaliser un tel exercice.

Exercice Voici I'exercice décrit dans le test.

Temps imparti : 45 minutes . - . " . .
P P Créer cette piéce dans SolidWorks | Description de [I'exercice : créer

une piéce dans SolidWorks.

Systéme d'unités : MMGS (milli- | Les pouces sont souvent utilisés
metre, gramme, seconde) aux Etats-Unis. Dans le cadre de
cet exercice, nous allons utiliser
des millimétres et des grammes
(systeme métrique). Il s’agit du
systeme par défaut utilisé en
Europe, sauf en Angleterre.

NP de décimales : 2 Nous allons utiliser deux déci-
males : il s'agit également d'un
paramétre par défaut.

Origine de la piéce : aléatoire L'Origine se trouve a une position
aléatoire, méme si pour certains
exercices la position de I'origine est
définie.

A=63 mm, B=50 mm, C=100 mm | Certaines cotes sont indiquées
dans le modele par les lettres A, B
ou C. Vous les remplacerez par les
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valeurs indiquées a gauche.

Tous les percages sont de type « A
travers tout », sauf indication
contraire.

Tous les pergages traverseront
entierement le modeéle, sauf
indication contraire (cela n'est pas
souvent visible dans la mise en
plan ou lillustration).

Matériau de la piéce : cuivre
Densité = 0,0089 g/mm~3

La piéce est constituée de cuivre
dans cet exemple.

Le poids spécifique du cuivre est
de 0,0089 gramme par mms3,

Quelle est la masse globale de la
piéce en grammes ?

a. 1205
b. 1280
c. 144

d. 1108

La question consiste a déterminer
le poids total de la piece ici. Il
s'agit d'une question a choix
multiples avec quatre réponses
possibles.
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Plan de travail

Bien que la forme de cet exercice semble complexe a premiére vue, vous
verrez qu'elle est créée a l'aide des commandes de bossage-extrusion et
d’enlevement de matiere-extrusion. La création du plan est la partie la plus
difficile. Observez la forme avec précision et essayez de la diviser en
plusieurs fonctions. Il est trés important d’effectuer cette opération
avant de commencer la modélisation ! Dans la partie inférieure, vous
voyez les étapes de création du modele. Chaque étape correspond a une
fonction que nous allons créer. Comme vous pouvez le constater, il y a 10
fonctions au total.

Apres avoir créé votre plan, la modélisation est plutot
simple.

Vous avez bien sdr la possibilité de créer votre modele en utilisant une
méthode différente. Il n'y a pas qu'une seule méthode correcte. Le plus
important est d'utiliser la méthode la plus simple possible avec un minimum
de fonctions.

Voyons comment nous pouvons créer le modeéle a partir de ce point.
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Démarrez  SolidWorks et
ouvrez une nouvelle piéce.

Sélectionnez le plan de
droite et créez une esquisse
comme dans [lillustration
ci-contre.

Vous savez déja créer une
esquisse ? Excellent. A pré-
sent, passez a |'étape 8.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.

&
PNCAT
15

Dessinez une forme comme
dans lillustration ci-contre.

Assurez-vous que la ligne
de l'origine est horizontale
et mesure environ 50 mm.
Si vous utilisez cette base,
les  proportions  seront
correctes.
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4 A présent, dessinez un arc :

1. Cliquez sur Arc dans le
Gestionnaire de com-
mandes.

2. Dans le Property-
Manager, cliquez sur
Arc tangent.

3. Cliquez sur [I'extrémité
inférieure de la ligne
verticale comme dans
I'illustration ci-contre.

4. Cliquez sur l'extrémité
supérieure de la ligne
verticale comme dans
I'illustration ci-contre.

WnlidWorks i O-2-H-=-9- 8 + 5., WL = Solidworks Search

E Fod N-@ - 2 3 O I\ Mirror Entities

Exit Smart | 27 Trim  Convert ooo Display,T
Sketch | Dimension 0- d T A%' Entities  Entities ;fﬁits 223 Linear Sketch Pattern T Relati
|| - & ﬁ b £ - - %0 Move Entities - .

Features | Sketch [ Weldmenis | Evaluate | DimiXpert |

m &= % Parti
oA 2]

o
Arc Type R I
= . —
Fpai® 2 1 z
|Parameters o) ¥|
-

&

5 Placez le point milieu de
larc que vous venez de
dessiner exactement sur la
ligne  verticale  gauche.
Ainsi, vous étes sdr que
I'arc mesure toujours 90°.

1. Sélectionnez le point
milieu de l'arc.

2. En maintenant la
touche Ctrl enfoncée,
sélectionnez la ligne
verticale gauche.

3. Cliquez sur Coincidente
dans le Gestionnaire de
commandes.

Add Relations 7 =
v @

Selected Entities

b

Linelo
Paint1s

&«

| Existing Relations

¥

Add Relations
|7| Midpoint
|,< Coincident

) G

| PP |
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6 Créez un congé au bas de
'esquisse :

1. Cliquez sur Congeé
d’esquisse dans le Ges-
tionnaire de commandes.

2. Vérifiez dans le
PropertyManager si vous
avez défini un rayon de
10 mm  (valeur par
défaut).

3. Cliquez sur le coin pour
lequel vous souhaitez
créer un congé dans

A solidWorks W O-F-H-%-9- 8 E - s. - scidworks search

E | 0 \ v @ M N T E‘E @ ﬁl & Mirror Entities
Exit Smart Trim  Convert oom Display /T
Sketch | Dimension 0 - :;? '_@ M A Entities  Entities ;ﬁits === el fak = M Relatic
- - & '.| * - - 4p Move Entities - -
ftui | ietc_h [ Ea | Evaluate | DimXpert | 3,0 S WD (P 6w B B
SR I=NEA| = 8 parts
« ¥ ¢
Fillet Parameters A ! -
A | 10.00mm %:% !

S
een |n? %y -

carners

I'esquisse. ‘ 3 I
|1 N
a4

7 Définissez les cotes de 40
'esquisse comme dans
Illustration ci-contre. - |
L
o=
|
3 &
& . Q !
'(q\ | é\+ ;(I
| & = =
40 15 |
100
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8 |Extrudez  lesquisse & ||[S|pT [0 | & = B part1
50 mm. [ Wexrude 7]
& R &
From b3
|Sketch Plane [v]
Direction 1 b3
|T,| |Blind [v
1
o | 50.00mm [:}
A |
]
4
4
| [J] Direction 2 ¥ |
| [J Thin Feature ¥ |
| Selected Contours ¥ |
9 Créez ensuite une esquisse
comme dans l'illustration ci-
contre.
=
1. Sélectionnez la face
avant du modele pour y
dessiner une nouvelle
esquisse.
2. Cliquez sur le point a
partir duquel la ligne se
transforme en arc.
Dessinez le cercle et
définissez la cote dans 1

I'esquisse.

10 |Créez un Enlevement de ||[Q|F (2] %] =89 part1
matiere extrudé a partir de
I'esquisse, en définissant

’ « R
une profondeur de 13 mm. &

From R
|Sketch Plane [V]

Direction 1 A

|7'_.{| |Blind [v

1

by | 13.00mm [: }
[IFlip side to cut

N
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11 |Réalisez une  esquisse
comme dans [lillustration
ci-contre.

Savez-vous effectuer cette
opération ? Si tel est le cas,
passez a I'étape 15.

Si vous rencontrez des
difficultés, suivez les étapes
suivantes qui vous in-
diquent la marche a suivre.

12 |1. Sélectionnez d'abord le
plan le plus profond.
Sur cette surface, nous
allons créer une nou-
velle esquisse.

2. Dessinez un cercle et
vérifiez que le point
milieu se trouve exac-
tement a I'endroit ou la
ligne droite se trans-
forme en arc.

3. Définissez le diameétre
du cercle sur 20 mm.

13 |Appuyez sur <échap> sur
votre clavier pour annuler la
commande Cotation intelli-
gente.

1,2 Sélectionnez la ligne et
I'arc comme dans
I'illustration ci-contre.

3. Cliquez sur Convertir les
entités dans le Gestion-
naire de commandes.

Bl © \N-O-p-io
Exit Smart
Sketch | Dimension Q- :\:P - - A%, E

| | w7 E} ﬁv*

& Mirror Entities
Linear Sketch Pattern

W@ D oo - E-

ﬁ Partl

@ Annotations
$= Material <not specified:
£ Front Plane
@ Top Plane
@ Right: Plane
I_. Origin
@ Extrudel

@ Extrudez
B sketcha
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14 1. Cliquez sur Ajuster les @Sn"dWo[ks i D . @ [i) ! B -~ s. \"'{l‘vSolidWUrksSearch
enptes dans le Gestion- = o \-@- N- (e 0 - T
naire de commandes. Exit Smart O- g\ @ é%. Trim | Convert O% SHHTE Sketch Patte Display,T
. i Sketch | Dimension Entities | Entities Enﬁﬁees ggg HNEaEr 2= T Relatit
2. Cliquez sur Ajuster au || F . | . & - l— . i Move Entities - .
lus proche dans le Feat Sketch [ Weldments | Evaluate | DimX —— -
groperFt)yManager —M s 10 laase@® 3 o &-=-
_ T RS & (e
3. Cliquez sur les trois
parties de I'esquisse qui || _,
doivent étre supprimées.
|Message ¥
Options ~
|‘£| Power trim
[E]Cmner
|E| Trim away inside
|E| Trirn away aukside
closest
15 |Extrudez cette esquisse a || @[T B[+ [E] B part
une profondeur de 5 mm.
, G
Fro Z n
|Sketch Flane [v]
Direction 1 3
|7' ||Bl|nd ]
g |
o | 5.00mm H
Mergere& 1
Y .
16 |Créez [I'esquisse comme
dans l'illustration ci-contre.
1. Sélectionnez le plan sur
lequel dessiner l'es-
quisse.
2. Dessinez un cercle.
Vérifiez que le point
milieu se trouve exac-
tement a I'endroit ou la
ligne droite se trans-
forme en arc.
3. Définissez le diameétre

du cercle sur 10 mm.
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17

Y

Extrudez l'esquisse a une
profondeur de 8 mm.

Sketch Plane :]

[Direction1 &
@ Blind ~]

1
o [emme

Merge 4. 1
L 15

[ | Draft outward

18

Réalisez I'esquisse comme
dans l'illustration ci-contre.

Savez-vous effectuer cette
opération ? Si tel est le cas,
passez a I'étape 24.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.
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19 |1. Sélectionnez le plan sur
lequel vous souhaitez
créer une esquisse.

2. Cliquez sur Esquisse
dans le Gestionnaire de
commandes pour ouvrir
I'esquisse.

B SolidWorks W O-F--%-9- 8 & - rp.. O rsoldworks Search

B © \N-O-n-E 8 5 .
Sketch  Smart Convert TT]
imension 0- -S:ﬁ - @ - A Entities HEH
s B IEC IR R - . e

Features | Skefch | Weldments | Evaluate | DimiXpert |

W E Do B

P

Wy Part1
+-[A] Annotations
$= Material <nat specified>

% Front Plane 1

% Top Plane
% Right Plane
l_. Qrigin

+-[[5} Extrudel
5 @ Extrudez
+-[§ Extrudes
+ @ Extrudes

Conseil !

Dans la plupart des cas, lorsque nous souhaitons créer une esquisse, Nous
sélectionnons un plan et commencons a dessiner une ligne ou un cercle.
SolidWorks ouvre alors automatiqguement I'esquisse.

Au cours de la derniére étape, vous avez ouvert l'esquisse de maniére
explicite. Pourquoi ? Nous allons d’'abord utiliser la commande Convertir les
entités. L'esquisse doit déja étre ouverte pour que vous puissiez utiliser
cette commande. C’est la raison pour laquelle vous devez effectuer cette
opération.

20 |1. Sélectionnez les trois
arétes du modéle
comme dans lillustra-
tion ci-contre.

2. Cliguez sur Convertir les
entités dans le Gestion-
naire de commandes.

@80|idwork3 i D - lZE} - H A== IZ; - ! El - s.. '-ikaolidWorks Search
J E l 0 \ T @ - N M 2’]5 @ ﬁ & Mirror Entities

Stetch) Dmenson | 1 * 2+ & « A ot | Shites | ofet 38 unear Sietchpattem  +| 231
Entities ...
= = & n - ¥ o E¥u -
Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | @ ,:_.%
sElReE > 4
- <
(F )

ﬁ Part1

+ E] Annotations
$= Material <nat specified
% Front Plane
Q Top Plane
Q Right Plane
I_, Orrigin

+ @ Extrudel

+ @ Extrudez

+ @ Extrudes

+ @ Extrudes
B ) sketchs
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21 |1. Sélectionnez l'aréte || GElseolidWorks o/ [O-(F-[H-2-9 - 8 - s.. @~ soidworks Search
comme dans [lillustra- , }
E| ¢ \N-@-nN-= % I

& Mirror Entities

tion ci-contre. Exit Smart Trim  Convert oom Display,/De
. Sketch | Dimension 0- F} T @ T A% Entities  Entities === Linear Sketch Pattern Relatior
2. Cliquez sur Décaler les ||+ | . @ - =* - . 0 Move Entities

entités dans le Gestion- | [ Features | Sketch [ Welimenis | Evaliate | DimXpert |

naire de commandes. R B B part 2
3. Dans le Property- Dffset Entities ?
Manager, définissez une || . s
distance de 5 mm.

Pararhel x
4. Décochez l'option Sélec- ||| &  5.00mm L

tionner une chaine. (2] Add dimensions
5. Cochez I'option Inverser [“]Reverss
Select chain
pour vous assurer que 2 '
i H ction
la copie sera posi- 4
tionnée sur le coOté DMake base

conskruckion

approprié.

6. Cliquez sur OK.

22 |1. Cliquez sur Ajuster les || gflSolidWorks f D-8-E-5%-9-8E- s. Q-sldworkssesch
entités dans le Gestion-
E|l ¢ \-O0-p--

naire de commandes. Eot | smart
Sketch | Dimension O-%2-0-

2. Dans le Property- || . | . @ - o*
Manager, sélectionnez | |[ Feaiures | Sketch [ Welmenis | Evaluaie | Di
I'option Coin. =

& Mirror Entities

Offset 888 |inear Sketch Pattern Display/
..~ Ood Relat

Entities ..

g Move Entities

3-6 Créez les coins supé-
rieurs en cliquant &
comme dans lillustra-
tion ci-contre. Message

&«

b

Options

|E| Power Erim

E=H | Trim away oukside

|E| Trirn to closest

SolidWorks pour le secondaire 15
Tutoriel 11 : CSWA



23 |Créez ensuite les points du | B § partz
coin inférieur en cliquant
comme dans [lillustration
ci-contre.

24  |Extrudez cette esquisse sur ||| = B parts

8 mm.
Utilisez la touche Inverser la ||| +# &t
direction pour vérifier que |||ere
'extrusion est dans la
bonne direction.

|Sketch Flane

-
DirecF e é A
AT Elind .
|
\tg; 5. 00rmm * 1

Merge resulk

()

E b

aaa

Draft oubveard

25 |Créez [l'esquisse comme
dans l'illustration ci-contre.

Savez-vous effectuer cette
opération ? Si oui, passez a
I'étape 30. Si non, suivez
les étapes suivantes.
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26 | Sélectionnez le plan sur
lequel vous souhaitez créer
une esquisse.

Tracez trois lignes droites
comme dans [lillustration
ci-contre.

Wnlid’ﬂorks i D - L_‘i" - H - [% - &) - . v 5. 'J&\VSoIidWorksSearch

E Fod @ - 3¢ | 3) L\ Mirror Entities
Exit Smart ) Trim  Convert gog Display/!
Sketch | Dimension | - f M ﬁ' Entities Entities gﬂfﬁﬂ 223 Linear Sketch Pattern Y| Relati
S
= = & * = = g Move Entities -

-

- =

Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimiXpert |
#ﬁf
ﬁ”% @@ Ei%F‘artl

K

Message

Edit the settings of the next
new line or sketch a new line.

b

@)

Orientation

() As sketched
(") Horizonkal

O ‘ertica 4
Oxngtle | 3 ,I

Dptions

D For conskruction

p Y

[Jinfinite length % 1 T

B~ (B - - B

27 |1. Dans le Gestionnaire de
commandes, cliquez sur
Arc tangent.

2. Cliquez sur l'extrémité
inférieure de la ligne
verticale de gauche.

3. Cliquez sur l'extrémité
inférieure de la ligne
verticale de droite.

WD"IIWQIKS i D - L,‘? - H - [% - &) - l - 5. '&'SD"dWDrkS Search

E & N-@ - 2 | 3 I\ wirror Entities
Exit _Srnar_t 'D . @ 1
Sketch | Dimension

- . & -

ntites Entities Entities
4 - - %o Move Entities -

6) - A' ETrlrn Erniees Offsst EEE Linear Sketch Pattern - Display/T

Relatic

-

ST RSB [
oae 2

«

Arc Type

¥

De

20 5 W @ B o - -

A=9287°R=
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28 |1. Sélectionnez le point ||/ |eF |25 || ET#P part1
milieu de l'arc. & Properties
2. Maintenez la touche || &
<Ctrl> enfoncée et Selected Entities %
sélectionnez également =
la ligne verticale de Paint10
droite.
3. Cliguez sur Coincidente
dans le Property- | Existing Relations ¥
Manager.
Add Relations R
|7| Midpaink
|)< Coincident
s :
=W, 3 : -
29 |Ajoutez les deux cotes
comme indiqué.
30 |Créez un Enléevement de ||[S|cT |24 & & B partt
matiére extrudé a partir de
cette esquisse, en définis- & &g
sant une profondeur de -
9 mm. Fro é A
|SketchPIane ILI
Direction 1 @
(%] [pind ]
g I

o | 3.00mm

[JFlip side ta cut

N

Draft outward

4
4
4
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31 |Créez [l'esquisse comme
dans [lillustration ci-contre
et passez a I'étape 35.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.

32 |1. Sélectionnez le plan
pour créer la prochaine
esquisse comme dans
l'illustration ci-contre.

2. Dessinez un cercle en
respectant la taille et la
position indiquées dans
l'illustration.

33 |1. Sélectionnez le point
milieu dans le cercle.

2. Maintenez la touche
<Ctrl> enfoncée et cli-
quez sur le point
comme illustré ci-contre.

3. Cliquez sur Horizontal
dans le Property-
Manager.

Selected Entities

by

Paintz
Vertex<1>

| Existing Relations

<«

Add Relations

B

| = | Horizontal

| | _ il
|é| Coincm_ler3

& Parkl
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34 |Définissez les tailles comme
dans l'illustration.

35 |Effectuez un Enlévement de
matiere extrudé a partir de
cette esquisse.

Sélectionnez  l'option A
travers tout.

[® |07 [+ ||

B Extrude 7

W R &
2 .

|Sketch Flane M

b

Direction 1

B

“1

[ IFlip side ko cut

()

Draft outward
|0 pirection 2 v|
[ Thin Feature v |
| Selected Contours ¥ |

% Partl
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36

Créez l'esquisse comme
dans [lillustration ci-contre
et passez a I'étape 40.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.

37

1. Sélectionnez la surface
supérieure du modele.

2. Cliquez sur Normal a
dans le menu contex-
tuel qui apparait.

SolidWorks pour le secondaire
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38 |1. Cliquez sur Rectangle
dans le Gestionnaire de
commandes.

2. Dessinez le rectangle
comme indiqué dans
I'illustration ci-contre.

EgselidWorks »

D - L:?' - ﬁ - % - M’ - l - 5. 'Q'vSDIidWDrksSearch

-

Bl © \-0
Exit Smiart 1
Sketch | Dimension '

- -

D-0- A,

& Mirror Entities
. Display,T
Linear Sketch Pattern - |

Relatic

-

Evaluate | DimXpert |

dments
&1 % Part1

b

F

Rectangle Type

B =

1‘< 5]
2

353
2
Parameters

b

Py

WE- Do - E-

2

(]

-

x = 2095, y F 5308

39 |Définissez les deux tailles
comme illustré.

50
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40 |Créez un enlevement de
matiére extrudé a partir de
I'esquisse, en définissant la
profondeur suivante : A tra-
vers tout.

Sketch Plane :]

m— 3

@ Through All
1

[Flip side to ot

[ | oraft oukward

= | I =

] ieeet 5

\[] ThinFeature ¥

aaa

41 |Créez [l'esquisse comme
dans l'illustration ci-contre.

Bo
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42 |Créez un enlevement de
matiere extrudé a partir de | |[EIZEn0
I'esquisse, en définissant la
profondeur suivante : A tra-
vers tout.

Partl 2,

0;&1‘ '

|Sketch Flane

@ Thraugh all :

1

[1Flip side to cut

V| I =

Draft oukward

43 |Enfin, créez  I'esquisse
comme dans [lillustration
ci-contre.

44 |Créez un enléevement de

matiere extrudé a partir de

I'esquisse, en définissant la . b
Koo |

profondeur suivante : A tra-
|Sketch Plane

B Part1

vers tout.

@ Through All :'

1

[IFlip side to cut

Y| I =

Draft oukward

SolidWorks pour le secondaire
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45 |Le modele est prét. Nous
devons sélectionner le type
de matériau, I'exercice
précisant « cuivre ».

1. A l'aide du bouton droit
de la souris, cliquez sur
Matériau dans le
FeatureManager.

2. Cliqguez sur [l'option
Cuivre si celle-ci est
dans la liste. Dans le
cas contraire, cliquez
sur Editer le matériau.

(% E A
7

@ Part1

[+ [A] Annatations

o TRL Frtridad

EE Material <not specifjed

%> Frant Plane ﬁ;f Edit Material

@ Tep Plann:l Alloy Steel

%5 Right Fla

I_. Crigin Qe
EJ--@ Extrudet a061 Allory
D..@ Extrude® 1060 Alloy
- [} Extrudes AISI 304
E

Galvanizrr Shrql

46 |1. Ouvrez la liste Cuivre et
ses alliages dans le
PropertyManager.

2. Sélectionnez Cuivre.

3. Au cas ou, vérifiez la
densité dans les Pro-
priétés physiques. Est-
elle identique a celle de
I'exercice ?

4. Cliquez sur OK.

ﬁ % Part1

: - Materials Editor

'

Materials R

- dlurninumm Bronze
Brass

Eopper? E
Leaded Commercial B

Manganese Bronze
Tin Bearing Bronze
‘- wrought Copper M

4
Soli# Mqlgrials vI
opper and its Alloys M

1
| (]

| Appearance ¥

Physical Properties ]

Elastic Ma,.. 110000 N/mm...
Poissons ...  0O.37

Shear Mo... 40000 Kfmm™2
Thermal E... 2.4e-005

Specific Heat 390 kg K
Tensile Str.,, 394.38 M/mm™2
Wield Stre...  258.646 M/m...

Density 0.0059 g,l'mm“S* 3
Thermal C... 390 W/ mE
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47 |Nous souhaitons connaitre | | GfiselidWeorks i O-F-H-=-9- 8 E - p.. (v soldworks search
le pOIdS de cette piece - 'ED Check & Deviation Analysis @ Draft Analysis
Section ﬁ Zebra Stripes @ Undercut Detectior
Properties | Properties Statistics ﬁf Heal £d ‘ “ "

eal Edges urvature

| EVaII.Ia‘leID’I'I'I)(pBI‘Tl ':;‘;'% ,:%%-ﬁ@' @v G - - - @v
2. Cliquez sur Propriétés | || [Fl2] 2[R > 1
de masse. (7 ]

W partl
Annotations
3= Copper

%> Front Plane
%% Top Plane
%% Right Plane

;_, Origin

TR Extrudet

B
1. C”C]UEZ sur I’onglet Measure

Evaluer du Gestionnaire
de commandes.

48 |Le poids s'affiche dans le | [&f Mass Properties |S|E]
menu contextuel : 1280’33 | Print, .. |’ Copy ” Close: ” Cptions. ., H Recaloulate ]
grammes. Cela correspond
a la réponse B de I'exercice. Outpu coordinate system: | -- defaul - v]

Part1,5LOPRT

Selected jtems:

Include hidden bodies/components

Show gutput coordinate system in corner of window
|:| Assigned mass properties

Mass properties of Partl { Part Configuration - Cefault ) [ﬂ
Cutput coordinate System: -- default --

Density = 0.01 grams per cubic milimeter

Mass = 1280,33 grams *

Yolume = 143857,58 cubic millimeters

Sutface area = 2611248 milimeters~2

Center of mass: { milimeters )
X=26.81
¥ = 25.80
Z =-56.06

Principal axes of inertia and principal maments of inertia: { grams * square millimeters )

Taken at the center of mass,
Ix=(-0,13, -0.14, 0.98) Px =554808,12 M
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Exercice

Temps imparti : 45 minutes

Nous allons créer un second modéle. Encore une fois, il y a un exercice
pour ce modele. Elle est semblable a la premiére.

Créer cette piéce dans SolidWorks

Systeme d'unités : MMGS (millimetre, gramme, seconde)

NP de décimales : 2

Origine de la piéce : aléatoire

Tous les percages sont de type « A travers tout », sauf indication
contraire

Matériau de la piéce : Alliage 6061
Densité = 0,0027 g/mm~3

Quelle est la masse globale de la piece en grammes ?

a.
b.

C.

2040,57
2004,57
102,63

1561,23
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Plan de travail La encore, vous devez réfléchir a la facon dont vous allez construire ce
modele. Les étapes a suivre sont indiquées ci-dessous. Chaque étape
correspond a une fonction.

49 |Ouvrez une nouvelle piéce 200

et créez une esquisse sur le 100 &0
plan de droite comme = =
indigué dans [lillustration

ci-contre. =
o | IS
o™ 4 & )
i s = w5 [ =
o = =
— - 50 _ 13750 |_ _| 25
100 _

50 |Extrudez  lesquisse  a || ST |&] & | & =B partz
(mExtrude 7|

100 mm
sf* G E
Fro ~

|Sketch Plana [v]
Direction 1 A
|?'_,| |Blind [v]

1
o | 100,00mm « 1 é

) 47
| [ pirection 2 ¥ | J
[ Thin Faakura v <
SolidWorks pour le secondaire 28
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51 |Nous allons créer le premier | (= . |5 . = - &) . § = - p... [+ Solidworks Search 12 - - 0O %
lan auxiliaire : - -
P M) RevolvedCut | @) 233 & b @l wrap kg o
e . A @ b .
. = Filet L Refe 0
1 Selectlopnez o laréte, | ¢ iuded Hole sweptcut | P P;ntf;rrn & oraft @ pome | Gior;i?':f urves
comme illustré ci-contre. Cut  Wizard .
m Lofted Cut - - m Shell @ Mirrar -
2. Maintenez la touche | Evaliat= = 2
| DimXpert "%”%%—ﬂﬁ f‘}\ Plane - B %
<CtrI> enfoncee et ., | mxis 3
sélectionnez le plan I | coordinate syste 4
comme illustré ci-contre. #* |Point
3. Cliquez sur la fleche Cfl | Mate Reference
située sous « Géométrie
de référence » dans le
Gestionnaire de com-
mandes. 1
4. Cliquez sur Plan.
52 |1. Dans le  Property- | |\ |FT [I&] @ | S partz
Manager, réglez le coin | |ETES 7
du nouveau plan a & e
30 °.
Seledti A
2. Sélectionnez Inverser la ) |edge<i=
direction. Face<l>
3. Cliquez sur OK.
EJ Through Lines{Points
EJ Parallel Plane at Paink
@ 30.00d=g B
(f=1] [ r0.00mm
=] 1 :
direction 1
)
P 2 [
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53

Créez une esquisse comme
illustré ci-contre et conti-
nuez a l'étape 58.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.

54 |1. Sélectionnez le plan | |@g8elidWorks d D-2-EH-5%-9- 8 8- s. Q- sodvorksseath
auxiliaire 'que vous e o 1@ -~N-5 % [ 5 e
venez de créer. Exit Smart @ Trim  Convert 0% £ 3mm Sketch Patta Display,/C
) ) Sketch | Dimension T T Entities  Entities Enh’h’is e Inear atem 7| Relatic
2. Cliquez sur Ligne dans || . . —2* - . {0 Move Entities - -
IriaCr;]ZSetéonnaire de com- Etui | fﬂi | ietrments [ Evaluate | Dimipert | e 55. - e - G- - B -
' N E N ER -8 partz 44.85
3. Cliguez comme indiqué Line Properties ? 4
ci-contre pour obtenir le | || - <
début de la ligne.
Message A
4. Cliquez comme indiqué
ci-contre pour obtenir le
deuxiéme point de la
Ilgne' Existing Relations #
5. Eloignez le curseur du L
dernier point dessiné,
SANS cliquer.
55 |1. Retournez a l'extrémité | m§ patz

de la ligne avec le
pointeur (SANS cliquer).

2. SolidWorks commence

a dessiner un arc.

3. Cliquez comme indiqué

ci-contre pour obtenir le
deuxiéme point de Il'arc.
Veillez a dessiner un
demi-cercle.

SolidWorks pour le secondaire
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56 |Solidworks dessinera auto- | B8 rartz
matiquement des lignes.

Dessinez les deux derniéres
lignes.

I

Conseil ! Vous avez vu un changement « automatique » de fonction entre les
commandes Ligne et Cercle. Il s'agit de la fonction Transition automatique
de SolidWorks, qui est trés pratique si vous souhaitez créer une esquisse
avec des lignes et des cercles coincidents.

57 |Définissez les deux cotes
comme illustré ci-contre en
utilisant la Cotation intel-
ligente.

58 |Faites une extrusion de
cette esquisse.

1. Cliquez sur Inverser la \fi G
direction dans le Fro A
PropertyManager pour =ketch Flane [v]
Vous assurer que
I'extrusion se fera vers Direction 1 #
le bas et non vers le

haut.

=B part2

2. Sélectionnez Jusqu’au
prochain pour régler la [V Merge resut
profondeur. (A

3. Cliquez sur OK.

SolidWorks pour le secondaire 31
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59 |Créez une esquisse comme
illustré ci-contre et conti-

nuez a l'étape 63.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.

comme indiqué.

60 1. Sélectionnez le plan sur Bl SolidWorks j E] - Li} - ﬁ - @% - |k) - l v G '\l;l'vSolidWorksSearch
lequel créer I'esquisse. Bl © \NO-~- 8 [ - T
2. Cliquez sur Arc dans le | | [ |27 O -[82-|@ - A I OV ofer R Lnear Sieichpattem - DBNE
Gestionnaire de com- || . . @& T\WK ; I P — - }
mandes. Featurez | Sketch | Weldments | Evalifle | DimXpert | y ,:_.‘Ia %- ﬁ—a @' @_ G v BB~ &_
3. Dans le  Property- | | S|cT 2] ¢ | @] 9 partz
Manager, cliquez sur | | TS|
Arc par 3 points. v
4. Placez le premier point | ||[areype &
de larc dans le coin 2‘??1’ (= | (g\
comme illustré ci-contre. el ‘ L *3
5. Définissez le deuxieme — -
. A Existing Relations A
point sur l'aréte. n
6. Placez le troisiéme point
au hasard.
o Under Defined
61 |Insérez les deux cotes
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62 |Dessinez deux petites lignes | | (il selidWorks ..J O-2-H-=-9- 8 E - s.. Q- solidworks search
au-dessus de l'arc comme > o N-O-~-5 2 0@ - A\ Miror Entites

dans Tillustration. ' " i i
o 6:’ v A ETrlrn Convert it BBE Linear Sketch Pattern . | Display/t

ntites  Entities Entitics “' Relatic
* - - Yo Move Entities - -
Fi Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | N %S GA (- (- G- dok- Bi-

E D partz

2

Line Properties
 ®

Message A

Edit the settings of the current
line, sketch a new line, or select
Ck to change the settings for
the next new line,

b

Existing Relations

J:_ Horizontall

4

p)

o Fully Defined

63 |Créez un Enlévement de

T
E%Par& /
matiére extrudé sur cette 2 y
esquisse. & R 6 ‘ )

1. Sélectionnez I'option P P
Jusqu'a la surface pour (sketch Plane v
régler la profondeur.

»

Direction 1

2. C|IC]UEZ sur le pllan qui |T‘,|
marque la fin de — :

I'Enlévement de matiére 7 I
extrusion.
D‘J | Face<1>
[IFlip side to cut
N
Draft oukward
SolidWorks pour le secondaire 33
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64 |Créez l'esquisse sur le plan

incliné  comme illustré
ci-contre et passez a
I'étape 58.

Si vous n'y arrivez pas,
suivez les étapes suivantes.

65 |1. Sélectionnez tout d'abord
le plan incliné sur lequel
vous  voulez  créer
I'esquisse.

. W) = Solidworks Search

I\ Wirror Entities ak
e . | Display/D
Offset 228 |inear Sketch Pattern Relatio

- ,,'n Maove Entities s =

QANWE-T-oo- - -

= [

Trim  Convert

2. Cliquez sur Cercle dans
le Gestionnaire de com-

B partz
mandes.

3. Maintenez le pointeur
immobile  juste au-
dessus de l'aréte
arrondie en haut du
plan. NE cliquez PAS !

4. Le point milieu de
l'aréte apparait. Cliquez
dessus pour définir le
milieu du cercle.
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66

Dessinez le cercle et
définissez la cote.

022

67

Dessinez deux lignes de
construction comme dans
I'illustration ci-contre.

Appuyez sur la touche
<Echap> aprés avoir
dessiné votre premiere
ligne de construction, puis
dessinez la deuxieme.
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plus proche dans le
PropertyManager.

Cliquez sur les parties
du cercle que vous
voulez supprimer.

68 |1,2 Sélectionnez les deux | |@ElSelidWorks X O-F-FH-=-9- 8 E - s.. (0 -solidworkssearch
Ilgqgs de construction B o \N-O-n- % I T
(utilisez  la  touche Bit | Smrt | 9. A Tm Convert oZ’It BEE i Patie Display/Di
<Ctr|>). Sketch | Dimension T T M Entities Entities == o Inear att=rm M Relatior
= 1 - @ - o= = = e Move Entities - -
Cliguez sur Décalage Features | Sketch [ Weldments | Evaluate | DimXpert | e (@ G- e B~
dans le Gestionnaire de
B partz
commandes.
La distance est de
5 mm.
Sélectionnez  Toption | | A [s.00mm =
Bidirectionnel. A dimensionst
Sélectionnez l'option
Fermetures d’extrémités. [ select chain
Ei-directional +
Sélectionnez I'option [ Mske base
Lignes. conskruction
A [¥]Cap ends * 6
Cliquez sur OK. Onres
@Lines* 7
69 Cliquez sur Ajuster les | |GflselidWorks o [1-F-ld-=-9 - 8 & - 5. @ ~soldworks Search
entités dans le Gestion- Bl © \-O-N-:[8 | O 5 A\ Meror Enities
naire de commandes. Exit Smiart <) Trim | Convert T : Display /D
) ] Sketch | Dimension BRI ég’—" Entities | Entities gjﬁzts === Linear Sketch Pattern 7| Relatio
Cliquez sur loption || . 1 . @ - * l— . ¥ Move Entities - .
Ajuster lintérieur dans | |[Feaures | sketch [ Welkiments | Evaliate | Dimt
le PropertyManager. o e o
SN ERENEA
Cliquez sur le cercle.
Cliquez sur les quatre | | ¥
lignes qui traversent le | [ |Message ¥
cercle. Les pieces a
- Options A
lintérieur du cercle —
seront supprimées. [ Power rm
g 2
=EE | Trim away inside
|E| Trim away oukside
|E| Trirn tor closest
70 Cliquez sur Ajuster au

S EE T
EEC ‘

o
| Message ¥ |
Options ]

|‘£| Pawet trim
|E| Corner

|£| Trim away jnside

|:55E|:: | i aymutside

T Trim o closest

SolidWorks pour le secondaire
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71 |Lorsque tous les éléments | (S| T |24 ||
ont été enlevés, créez un
Enléevement de matiere

L : Yol
extrudé a  partir de
’ f ZEr From b3

I'esquisse. Deéfinissez une =

”
EHD partz .~

profondeur de 5 mm. |sketch Plane v
Direction 1 ~
| A | |B||nd
g |:
o | 5.00mm

[IFlip side to cut

()

72 |Créez lesquisse comme
dans l'illustration ci-contre.

73 |Créez un Enlevement de | ||| T 2] | &)

matiere extrudé A travers CiExtrude 7|
ﬁfi Gef 2

tout.
From

|Sketch Flane [V]

Direction 1 A

|T,| Through All

} I
[IFlip side to cut

=
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=

.

o [P0 Revolved Cut @ HH @ Rib @ Wrap ‘Q-Sf U

74 |Nous allons maintenant | . (% . [ - = - ) . B & - p.. [~ soidworks Search
créer le deuxieme plan

auxiliaire. IET| ! .
| Extruded Hole Swept Cut | iR PL;?:E:rrn @ Draft 8 Dome | EEZEFLZI;C: Ot
& i ‘aré Cut  Wizard -
1. Sélectionnez I'aréte, T Lofted cut ) . (@ shel Virror _ p

comme illustré ci-contre.

[Evasie Tomed] o ) +

2. Maintenez la touche
<Ctrl> enfoncée et
sélectionnez le plan
comme illustré ci-contre.

=3 <\>\ Plane
., | Ais K
Coordinate Syst 4

# |Poink
ﬁﬂ] Mate Reference
W

3. Cliqguez sur la fleche
sous « Géométrie de
référence » dans le
Gestionnaire de com-
mandes.

4. Cliguez sur Plan.

% Part2

75 |1. Dans le  Property- SRIAEArA

Manager, réglez fangle
du nouveau plan @

o 4=
sur 20 °.
Selectio A

2. C_Ilque_z sur _Inverser la || @ [edgect>

direction afin que le Face<lx

plan soit orienté dans la

bonne direction.

. «=" | Through Lines{Paint

3. Cliquez sur OK. L

a. Parallzl Plane at Point

@ 20.00deq ﬁ 1 '
@ 10.00mm

Reverse direction

o 2 5

[ P R

Py
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76

Créez une esquisse sur le
plan que vous venez de
créer comme illustré
ci-contre.

Dans les étapes 54 a 56
vous avez déja créé une
esquisse similaire. Vous
pouvez y revenir si vous le
souhaitez pour connaitre la
procédure a suivre.

Conseil !

Il se trouve que les points du coin inférieur de I'esquisse ne sont pas
exactement sur I'aréte du modeéle (non coincidents). Ceci est di au fait que
le plan que vous avez inséré (Plan2) est également sur cette aréte.
Comment résoudre ce probléeme ? Cachez le plan provisoirement. Cliquez
sur Montrer/Cacher les objets, puis sur Plans.

Af‘l_:flﬁfl

77

Faites une extrusion sur
I'esquisse.

1. Cliquez dabord sur
Inverser la direction
dans le Property-
Manager pour étendre
I'extrusion vers le bas.

2. Sélectionnez I'option
Jusqu’au prochain.

3. Cliquez sur OK.

SEQINEAA

EED partz

([EExtrude 7|
%’* G 3
From R

| Sketchglane »
y

Up To Mexk

’I

[¥] Merge result

()

&«

| ] pirection 2

SolidWorks pour le secondaire
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78 |Réalisez une
comme dans
ci-contre.

esquisse
lillustration

79 |Extrudez [l'esquisse avec

une hauteur de 15 mm.

RN

|
v) %)) 2)
|SketchPIane M

@ (Blind ™

o I
o | 15.00mm E

Merge result

Draft outward

£ % Partl

80 |Réalisez une
comme dans
ci-contre.

esquisse
l'illustration

SolidWorks pour le secondaire
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81 |Appliguez un Enléevement | ||| || & || =B partz
de matiere extrusion a M
travers tout a partir de @ G N
cette esquisse. - 0
Fro z ~
|Sketch Flane M
Direction 1 ] |
& [rrochar <4
g I
[IFlip side to cut
Y
Drraft outward
4
4
| [ pirection 2 ¥ |;|
82 |Le modéle est terminé. | |[%[c7|R[F @] >
Nous allons sélectionner le | |[(F
type de matériau. T partz
. . . Annotations
1. A l'aide du bouton droit 3= Material <not sperifisd
de la souris, cliquez sur %y Front Planﬂ 3= | Edit Material tz
Matériau  dans  le g Top Pj;e Copper
Right
FeatureManager. i O'rgigin " Alloy Steel
. . a0a1 All
Cliquez sur Editer le [ Extrudet el
;o (u}
matériau. 3 Bl !
([} Extrudez AISI 304
@ Extrudes Galvanized Steel
(& Extrude+ Cast Shainless Sherl
83 Ouvrez la liste Alliages B® partz

d'aluminium dans le
PropertyManager.

Sélectionnez l'alliage 6061.

Vérifiez que la densité
est identique a celle de
I'exercice.

Cliquez sur OK.

: - Materials Editor

v =4

¥

Materials l

Soli‘ks Materials vl
Aluminum Alloys w

1060 Alloy

1345 Alloy

1350 alloy =

2014 Alloy

2018 Alloy

2024 Alloy

3003 Alloy
6061 Alloy

<4
M

Remave Material

CreatefEdit Material. ..

| Appearance ¥ |
Physical Properties A

Elastic Mo,., 69000 MNjmm™~2
Poissons ... 0,33
Shear Mo... 26000 Nimm™~2
Thermal E... 2.4e-005
Densiky 0.0027 g/mm~3
Thermal C... 170%WWmE

Sracific Haak 1200 Tla ¥

SolidWorks pour le secondaire
Tutoriel 11 : CSWA

41




Nous souhaitons connaitre
la masse totale de cette
piece.

84

le Gestionnaire de
commandes, cliquez sur
'onglet Evaluer, puis sur
Propriétés de masse.

Dans

Le menu contextuel affiche
un poids de
2 040,57 grammes.  Dans
I'exercice, cela correspond a
la réponse A.

Vous pouvez également
connaitre le centre de
gravité. Cette valeur est
affichée avec des coor-
données X, Y et Z définies
par rapport a l'origine. Le

centre de gravité est
également affiché dans le
modele.

&0 Mass Properties =)

[ print... |’ Copy ”

Close ” Cptions. .. ” Recaloulate ]

-- default -- w

Part2, SLOPRT

Selected tems:

Cutput coordinate system:

Include hidden bodies/components

Show output coordinate system in cornet of window

|:| Assigned mass propetties

Mass propetties of Part2 { Part Configuration - Default ) S
Output coordinate Swstem: -- defaulk --

Density = 0,00 grams per cubic milimeter

Mass = 2040.57 grams + 1

Yolume = 795765, 04 cubic millimeters

Surface area = 7553318 milimeters~2

Center of mass:  milimeters )

X=4929 * 2

¥ = 16.66
Z=-109,31
Principal axes of inertia and principal marments of inertia: { grams * square millimeters )
Taken at the center of mass,
Ix=(0.03, -0.07, 1.00) Px = 200730247 o

Quelles sont les princi-
pales fonctions que vous
avez apprises dans ce
tutoriel ?

Comme nous vous l'indiquions dans l'introduction de ce tutoriel, celui-ci n’a
pas été I'occasion pour vous de découvrir de nouvelles fonctions. Vous avez
tout de méme vu quelques outils utiles :

e Certaines possibilités offertes par la commande Décalage
e Certaines possibilités offertes par la commande Ajuster

e Le changement automatique d'une ligne par une ligne arquée lors de la
création d’'une esquisse

De plus, vous avez travaillé sur deux exercices proposés a I'examen CSWA.
Vous avez appris a concevoir un plan lors de la modélisation d'une piéce
plus complexe.

En travaillant a I'aide d'exercices de ce type, vous obtiendrez la maitrise
nécessaire pour tenter 'examen CSWA et obtenir un certificat CSWA.
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SolidWorks dans le domaine de I’'éducation

I est impossible d'imaginer [I'environnement
technique actuel sans la CAO 3D. Que vous
travailiez dans le domaine de la conception
mécanique, électrique ou industrielle, ou dans
lindustrie automobile, la CAO 3D est l'outii DE
REFERENCE des ingénieurs et des concepteurs
d’aujourd’hui.

SolidWorks est le logiciel de CAO 3D le plus
largement utilisé dans les pays du Benelux Grace a
une combinaison unique de caractéristiques : il est
simple a utiliser, convient a un nombre élevé
d'applications et posséde un excellent support. Les
requétes des utilisateurs sont de plus en plus prises
en compte dans les mises a jour annuelles, ce qui
signifie un plus grand choix de fonctionnalités chaque
année, mais également une optimisation des
fonctions existantes du logiciel.

Education

Un grand nombre d'établissements de formation,
allant de la formation professionnelle préparatoire
aux universités, ont déja adopté SolidWorks.
Pourquoi ?

Pour un enseignant, SolidWorks représente le choix
d’'un logiciel convivial que les éléves et les étudiants
apprennent rapidement et facilement a utiliser.
SolidWorks convient a une formation mettant I'accent
sur la résolution des problemes ou sur le
développement des compétences. Des tutoriels sont
disponibles pour tous les niveaux, en commengant
par une série de tutoriels pour I'apprentissage
technigue qui guident les étudiants pas a pas dans le
logiciel. Méme les formations proposées aux niveaux
supérieurs, qui impliquent des conceptions
complexes, comme les surfaces a double courbure,
peuvent travailler avec SolidWorks. Tous les tutoriels
sont en francais et peuvent étre téléchargés
gratuitement sur www.solidworks.fr.

Pour les éléves ou les étudiants, I'apprentissage de
SolidWorks est avant tout ludique et motivant. Grace
a SolidWorks, la conception devient de plus en plus
visible et tangible, et permet de travailler sur un
projet d'une facon plus agréable et réaliste. En outre,
tous les éleves et étudiants savent que leurs
perspectives d’emploi sont plus importantes lorsque
SolidWorks, le logiciel de CAO 3D le plus répandu
dans les pays du Benelux, est mentionné sur leur
curriculum vitae. Par exemple: sur le site
www.monster.fr, de nombreuses offres d’emploi et de
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stage requierent la connaissance de SolidWorks.
Cela motive davantage encore les étudiants a
apprendre a maitriser SolidWorks.

Un kit est mis a la disposition des étudiants pour leur
simplifier [l'utilisation de SolidWorks. Si [I'établis-
sement utilise SolidWorks, tous les étudiants ou
éleves peuvent télécharger gratuitement ce kit. Il
comporte une version compléte de SolidWorks
destinée uniqguement a des fins éducatives. Les
informations dont vous avez besoin pour télécharger
ce kit vous seront communiquées par VoS
enseignants.

Choisir de travailler avec SolidWorks est une
décision importante et judicieuse pour le
département informatique d'une entreprise. La
technologie SolidWorks demandant peu d'investis-
sements en matériel, les dépenses liées au
renouvellement de I'équipement de votre entreprise
seront donc réduites. L'installation et la gestion de
SolidWorks dans un réseau sont trés simples gréace,
entre autres, a l'utilisation de licences réseau. De
plus, en cas de probléme, notre équipe d’assistance
intervient pour vous remettre rapidement sur les rails.

Certification

Lorsque vous maitrisez suffisamment SolidWorks,
vous pouvez tenter I'examen CSWA. Il s'agit de
lacronyme de Certified SolidWorks Associate
(Partenaire SolidWorks certifié). Aprés cet examen,
vous recevrez un certificat qui atteste de votre
maitrise de SolidWorks. C’'est un atout non
négligeable lorsque vous postulez a un emploi ou a
un stage.

Aprés avoir complété cette série de tutoriels de
Formation professionnelle préparatoire (VMBO) et de
Formation professionnelle avancée (MBO), vous en
saurez suffisamment pour passer cet examen.

Enfin

SolidWorks s’est engagé pour longtemps aupres des
établissements scolaires et de formation. Nous
faisons le maximum pour aider les enseignants,
proposer des tutoriels, mettre le logiciel a jour tous
les ans et fournir le kit pour les étudiants. Choisir
SolidWorks, c’est investir pour l'avenir L'avenir en
matiére de formation avec un support continu et
'avenir des étudiants et des éléves, qui souhaitent
disposer du meilleur bagage qui soit au terme de leur
cursus technique.
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Contact

Si  vous avez dautres questions concernant
SoliWorks, contactez votre revendeur local.

Pour de plus amples informations, visitez le site Web
www.solidworks.fr/education

SolidWorks Europe

53, Avenue de I'Europe
13090 AIX-EN-PROVENCE
FRANCE

Tél. : +33(0)4 13 10 80 20

Courrier électronique : edueurope@solidworks.com
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